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Водоприемное сооружение гидроэнергетической установки (ГЭУ) является 

головным элементов энергетического водопроводящего тракта, обеспечивающего 
подвод потока воды к гидроагрегату. Среди требований, предъявляемых к этим 
сооружениям, большое значение имеют экономия затрат при строительстве, 
надежность работы и создание благоприятных гидравлических условий для 
обеспечения наименьших энергетических потерь. В связи с этим конструкции 
водоприемных сооружений постоянно совершенствуются (1-4).  

Одним из эффективных направлений совершенствования водоприемных 
сооружений является применение потоконаправляющих устройств, используемых с 
целью управления водным потоком (5-7) и снижения потерь энергии потока. Такие 
потоконаправляющие устройства могут размещаться снаружи по отношению к 
основному водному потоку или непосредственно внутри него.  

С участием авторов разработаны технические решения с применяемыми 
потоконаправляющими устройствами (8-11). Классическим примером внешнего 
потоконаправляющего устройства в водоприемном сооружении является наклонный 
козырек, устанавливаемый сразу за забральной стенкой в водоприемной камере (8). На 
водный поток такой козырек воздействует аналогично стенок диффузорного участка. За 
счет этого площадь поперечного сечения потока за ним увеличивается, что приводит к 
уменьшению скорости потока на сороудерживающей решетке и потерь напора.  

В водоприемном устройстве (9) предложено изменять раструбность всей 
водоприемной камеры и обеспечивать тем самым наилучшие гидравлические условия 
течения потока воды при изменении режима работы гидроэнергетической установки, 
уровня воды и пропускаемого расхода. А в конструкции водоприемника (10) за счет 
применения потоконаправляющих щитов достигается устранение угловых областей в 



водоприемной камере и, за счет этого, снижение завихрений водного потока и потерь 
напора. 

На наш взгляд, важно предусмотреть автоматическую работу 
потоконаправляющих устройств в водоприемном сооружении без участия сложных 
автоматических и следящих устройств. Это условие выполняется в водоприемном 
устройстве (11). В нем используется водопереливная стенка для обеспечения забора 
воды в энергетический водовод только из поверхностных слоев водохранилища. 
Причем высота стенки при изменении уровня воды в водохранилище регулируется 
автоматически за счет поплавкового устройства.  

Внешние потоконаправляющие элементы оказывают эффективное воздействие на 
поток при их размещении не только непосредственно в самом водоприемном 
сооружении ГЭУ, но и в прилегающей к нему зоне. Так, конструкция водоприемного 
сооружения гидроаккумулирующей электростанции (ГАЭС) (12) предусматривает 
установку потоконаправляющей стенки на некотором удалении от входного отверстия. 
Пример конструктивного исполнения такого водоприемного сооружения и размещения 
стенки приведен на рис. 1. 

 

           
Рис. 1. Схема водоприемного сооружения (12) 

 
Водоприемное сооружение включает подходной участок 1, конфузорный участок 

2, паз затвора 3, водовод 4 и потоконаправляющую стенку 5, которая при помощи 
шарнира 6 прикреплена к дну ниши 7. При этом между потоконаправляющей стенкой и 
нишей образован зазор, фиксируемый опорой 9. Потоконаправляющая стенка в своем 
поперечном сечении представляет собой профиль крыловидной формы. При своем 
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повороте потоконаправляющая стенка в крайнем нижнем горизонтальном положении 
опирается на опору 9, а в крайнем верхнем положении – на опору 8.  

При работе ГЭУ в основном, турбинном, режиме потоконаправляющая стенка 
располагается в нише в нижнем горизонтальном положении. Вода свободно поступает 
из водохранилища в конфузороный участок и затем в водовод. Энергетические потери 
потока малы,  т.к.  потоконаправляющая стенка не создает препятствия потоку и не 
оказывает гидравлического сопротивления. Если ГЭУ включается в насосный режим и 
направление водного потока меняется на противоположный, то на 
потоконаправляющей стенке, из-за ее обтекания сверху и снизу, и возникнет перепад 
давления. Вследствие этого потоконаправляющая стенка начнет поворачиваться против 
часовой стрелки. Дополнительное давление на стенку окажет набегающий поток. В 
результате потоконаправляющая стенка займет положение, близкое к вертикальному. 
Ее наклон определится опорами 8. В этом случае потоконаправляющая стенка будет 
отклонять поток воды вверх. Участок дна за потоконаправляющей стенкой будет 
защищен от воздействия больших скоростей водного потока.  

Таким образом, в предложенной конструкции создается режим, обеспечивающий 
возможность сокращения длины участка дна, требующего усиленного крепления. Это 
позволит существенно уменьшить применение дорогостоящего бетонного материала 
для крепления дна и финансовые затраты на возведение водоприемного сооружения. 

В случае,  когда ГЭУ снова начинает работать в турбинном режиме,  то 
потоконаправляющая стенка под воздействием потока повернется вниз и займет 
нижнее горизонтальное положение. Гидравлическое сопротивление водному потоку 
также оказываться не будет. Следовательно, и неоправданные энергетические потери 
также будут исключены.  

Как видим, в разработанном техническом решении наилучшие гидравлические 
условия на подходе потока к водоприемнику обеспечиваются для обоих режимов 
работы ГЭУ. Причем положение потоконаправляющей стенки изменяется 
автоматически под воздействием самого водного потока. Это очень важно для 
обеспечения высокой надежности эксплуатации водоприемного сооружения.  

В заключение следует заметить, что характер водного потока и значения 
скоростей вблизи дна водоприемного сооружения будут определяться геометрическими 
параметрами потоконаправляющей стенки, в том числе, углом ее наклона, а также 
величиной расхода воды. Достоверные сведения о кинематических параметрах водного 
потока можно получить только при выполнении исследований разработанных 
конструкций водоприемного сооружения (13-16). Подобные исследования в течение 
многих лет продавятся в Самарском государственном архитектурно-строительном 
университете, в том числе, при непосредственном участии авторов (17-20). В них 
использованы методы исследований на физических и математических моделях. При 
этом получение корректных данных обеспечивались тщательным соблюдением 
условий подобия.  

Из приведенных сведений следует, что перспективные конструктивные решения 
водоприемных сооружений могут обеспечить существенный экономический эффект 
как при их возведении, так и при эксплуатации. 

Выводы  



1. К водоприемным сооружениям гидроэнергетических установок предъявляют 
требования по снижению затрат при их строительстве и созданию благоприятных 
гидравлических условий для обеспечения наименьших энергетических потерь. 
Эффективным решением, обеспечивающим выполнение этих требований, является 
применение потоконаправляющих устройств, размещаемых либо непосредственно 
внутри водоприемного сооружения, либо вблизи него. 

2. Для получения корректных данных о влиянии используемых 
потоконаправляющих устройств и их геометрических параметров на кинематические 
характеристики водного потока следует проводить исследования моделей 
разработанных конструкций водоприемного сооружения на физических или 
математических моделях.  
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