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Annotation: This article discusses an integrated approach to solving problems in physics using 
modern information technology, which allows students to study further specified conditions, to 
master various techniques solutions, such as physical and mathematical modeling on a 
computer, substantiate the choice of the most appropriate combination of methods. 
   
На практических занятиях по физике вербальное знание переходит в умение и навык, 
приобретает четкость, определенность. Решение задач превращается в главное средство 
обучения, происходит дифференцирование исходного знания, оно наполняется 
частными деталями (1-3). Этот этап должен осуществляться при минимальной помощи 
со стороны преподавателя или даже при полном ее отсутствии.  
 
Интегрированный подход в решении задач по физике с использованием MathCAD и 
Crocodile Technology 3D, дает возможность студентам и учащимая глубже понять 
физический смысл задачи, освоить принципы анализа условий, самостоятельно 
закрепить и усовершенствовать методы решения задач и ознакомиться с новыми 
методами решения, такие как проектирование и моделирование задач на компьютере, а 
также проверить правдоподобность результатов.  
 
MathCAD является математическим редактором, позволяющим проводить 
разнообразные научные и инженерные расчеты, начиная от элементарной арифметики и 
заканчивая сложными реализациями численных методов. Благодаря простоте 
применения, наглядности математических действий, обширной библиотеке встроенных 
функций и численных методов, возможности символьных вычислений, а также 
превосходному аппарату представления результатов (графики самых разных типов, 
мощных средств подготовки печатных документов и Web-страниц), MathCAD стал 
наиболее популярным математическим приложением. В отличие от большинства других 
современных математических приложений, он построен в соответствии с принципом 
WYSIWYG ("What You See Is What You Get" - "что Вы видите, то и получите"). Поэтому 
он очень прост в использовании, в частности, из-за отсутствия необходимости написания 
программы для расчетов. 
 
Crocodile Technology 3D объединяет в себе электронный проект, программирование PIC, 
механизмы 3D и моделирование 3D PCB. Crocodile Technology 3D - 3D симулятор 
электронных цепей, с помощью которого можно разработать принципиальную 



электрическую схему устройства, монтажную плату под него и т.д.. Crocodile Technology 
3D используется в учебном процессе как платформа виртуальных экспериментов, 
позволяющая студентам проводить эксперименты и изучать различные темы в процессе 
обучения, а также рекомендуется в качестве приложения к программированию, 
электронике, механике и другим подобным курсам.  
 
При самостоятельном решении задач по физике студент или учащихся последовательно 
на первоначальном этапе решает задачу с помощью методов и приемов, основанных на 
знании теоретического материала, соответствующих правилах и законах, то есть 
традиционным способом. 
 
Рассмотрим пример. 
Определить силу тока в сопротивлении R3 и напряжение на концах этого 
сопротивления. Е1=1 В, Е2=5 В, R1=1 Ом, R2=2 Ом, R3=9 Ом. (Рис.1) 
 

 
Рис.1 

 
1 Этап. Для решения задачи используем правила Кирхгофа.  

 

После решения системы получаем: 
I1=34 мА,         I2=482 мА,           I3=448 мА 

напряжение U3 найдем по закону Ома для участка цепи:  
U3= I3R3=0,448 А∙9 Ом =4,03 В. 

2 Этап. Математическое моделирование в MathCAD (Рис.2). На этом этапе, уже имея 
предварительные результаты, студент или учащихся математически моделирует задачу 
в MathCAD, используя метод Крамера, вводит расчетные формулы и исходные данные с 
помощью встроенного редактора формул, запускает исполнение программы, которая 
реализует математические расчеты и выдает их в виде численных или графических 
значений. На данном этапе можно подтвердить или опровергнуть ранее полученные 
результаты. 
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Рис.2 

 
3 Этап. Моделирование в Crocodile Technology 3D (Рис.2). Этот этап начинается с 
разработки и моделирования задачи при помощи Crocodile Technology 3D симулятора. 
Схема собирается с использованием необходимого набора конструктивных элементов в 
соответствии с правилами сборки электрических цепей и данными решаемой задачи. 
Уже в процессе сборки все измерительные и регистрирующие приборы показывают 
численные значения измеряемых величин, которые при правильном составлении схемы 
должны совпадать с теоретическими расчетами, полученными ранее другими методами. 
 



 

 
Рис.3 

 
Завершающим этапом такого моделирования является компилирование программой и 
выдача 3D модели собранной схемы на монтажной плате, с наиболее рациональным 
размещением и соединением деталей, что позволяет студенту наглядно изучить 
рассчитанную схему (Рис.4). 
 



 

 
Рис. 4 

 
Таким образом, при решении задач по физике по данной методике, студент осваивает 
довольно сложный, но необходимый комплекс действий: 

• умение осознать смысл условия задачи, выявить скрытые данные, определить 
характер описываемого явления, главные и второстепенные факторы, понять 
и конкретизировать содержание главного вопроса, построить модель; 

• гибкое владение различными методами решения, в том числе и навыками 
физического и математического моделирования, умение сделать и обосновать 
выбор наиболее подходящей комбинации методов; 

• умение работать с учебными прикладными программами, электронными 
симуляторами и конструкторами;   

• безошибочное применение и обоснованное видоизменение методов решения 
с учетом конкретных условий и ограничений, как задачи, так и самих методов; 

• вносить изменения в исходные данные задач, умение анализировать 
результаты и оценивать их физический смысл. 

В заключены авторы выражают блогадарность за советы и критические замечаниеи 
научному консультанту член коор. МАНПО К.А. Турсунметову. 
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