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Annotation: The quality of the cast billet depends on many parameters.  After analyzing, the 

main factors affecting the quality. By the means of method of fuzzy sets composed matrix 

conditioning factors and calculated integral evaluation, through which you can affect the 

quality of the cast billet. 

 

Качество литой заготовки, зависит от многих факторов.  Для выявления 

основных факторов, которые влияют на качество сортовой заготовки получаемой на 

МНЛЗ, проведен  сбор статистической информации  и выявлено 5 основных факторов, 

влияющих на качество сортовой заготовки:  химический состав стали, конструктивное 

влияние, технологический режим отливаемой заготовки, человеческий фактор, прочие 

факторы, к которым относятся аварийные ситуации. Затем в  4 этапа с применением 

теории нечетких множеств, объединили их в единый показатель – интегральную оценку 

показателей качества (Ιк). 

1 этап: определяем наиболее актуальные факторы.  

2 этап: для каждого фактора определяем его возможные значения.  

3 этап: построили матрицу попарных сравнений факторов для определения 

влияния конкретного фактора на качество сортовой заготовки. 

4 этап: формируем матрицы значений для всех функций принадлежности всех 

показателей качества (табл. 1) (1).  

При выполнении заказа на определенную продукцию с  заданными 

показателями качества необходимо, чтобы по всем факторам значения параметров 

соответствовали требуемому уровню, что можно достичь при помощи интегральной 

оценки.  
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Таблица 1 

Матрица значений  для показателей качества сортовой заготовки  

 
 

Для повышения качества заготовки была разработана конструкция роликовой 

подвески с 3-мя рядами роликов, вместо уже существующей с 2-мя рядами. Эта 

конструкция показала свою эффективность в отличие от роликовой подвески с двумя 

рядами роликов - ромбичность литой заготовки с новой конструкцией оказалась ниже в 

4 раза и составила 1мм (2). 

Для проектирования новой конструкции использовали результаты расчетов:  

поперечных сил, изгибающих моментов, напряженно-деформированного состояния 

слитка и роликовой подвески, как старой конструкции, так и новой конструкции (3). 

После проведенного анализа сделали вывод, что жесткость конструкции 

роликовой подвески с 3 рядами роликов увеличилась на 25 % по отношению к 

конструкции с 2-мя рядами роликов, и  показала, что качество отливаемой заготовки 

будет выше у 3-х роликовой конструкции, чем у 2-х роликовой. 
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07.09.2010 1 1 1 1 1.0 1 1 1 1 0.8 0.9 1 0,166666667 1,5 0,168224

07.09.2010 1 1 1 1 1.0 1 1 1 1 0.8 0.9 1 0,166666667 1,5 0,168224

10.09.2010 0.8 0.8 0.7 1 0.6 1 1 1 0.9 0.8 1 1 0,1875 1,125 0,126168

10.09.2010 0.8 0.8 0.7 1 0.6 1 1 0.8 0.9 0.8 1 1 0,145833333 0,729166667 0,081776

16.09.2010 0.6 0.8 0.7 0.8 0.8 1 1 1 0.6 0.6 0.7 0.8 0,125 0,375 0,042056

16.09.2010 0.6 0.8 0.7 0.8 0.8 1 1 0.8 0.6 0.6 0.7 0.8 0,125 0,25 0,028037

20.09.2010 0.8 0.8 0.7 0.8 0.8 1 1 1 0.8 0.8 0.9 1 0,145833333 0,583333333 0,065421

20.09.2010 0.8 0.8 0.7 0.8 0.8 1 1 0.6 0.8 0.8 0.9 1 0,145833333 0,4375 0,049065

21.09.2010 0.8 0.6 0.7 0.8 0.8 1 1 1 0.8 0.6 1 0.6 0,125 0,5 0,056075

21.09.2010 0.8 0.6 0.7 0.8 0.8 1 1 0.8 0.8 0.6 1 0.6 0,125 0,375 0,042056

24.09.2010 0.8 0.8 1 1 0.6 1 1 1 0.9 1 1 1 0,083333333 0,666666667 0,074766

24.09.2010 0.8 0.8 1 1 0.6 1 1 0.6 0.9 1 1 1 0,125 0,875 0,098131

1 0 0

0,064492976 8,916666667 1
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