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Annotation: The world enters an era of bio economy that is the economy based on 

biotechnologies, using renewable raw materials for energy production and materials in 

ecology the bio economy allows to prevent environmental pollution, to reduce volumes of 

emissions of the gases causing greenhouse effect, and other toxic agents. 

 Active use of renewables from agricultural raw materials is observed in the USA, 

Japan, Brazil, China, India, Canada, EU countries. 

 The international power association (IEA) predicts that by 2030 world production of 

biofuel will increase to 150 million tons of a power equivalent of oil. Annual rates 

of a gain of production will make 7-9%. As a result till 2030 the share of biofuel in 

the total amount of fuel in the transport sphere will reach 4-6% 

To what can lead hobby for biofuel from a colza difficult to predict. But it would be desirable 

that under good intentions world scientists, producers and politicians didn't come to 

deplorable result. After all, to a regret to consider all aspects very difficult. 

 

ВВЕДЕНИЕ 

            —          з рас   е ьн г      ж    н г  сырья,  з  р дук    

ж знедея е ьн с    рган зм        рган ческ х  р мыш енных   х д  . Раз  чае ся 

ж дк е б          (д я д  га е ей  ну реннег  сг ран я, 

на р мер, э ан  , ме ан  , б  д зе ь),   ёрд е б          

(др  а, бр ке ы,       ные грану ы, ще а, с   ма,  узга)   газ  бразн е (с н ез-

газ, б  газ,   д р д). Н  ч   же м жн  наз а ь б         м? К нечн ,  сё, ч   

ес ес  енным  браз м рас ё     р р де. П юс  с а к  ж знедея е ьн с   ж    ных. 

И э   ч  -    бяза е ьн  д  жн  бы ь ж   е. Пр  едём  р мер, сруб енн е дере   — 
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м жн  сч  а ь. К зяк — э   б           з на  за. А     уг  ь,  ус ь  н      учае ся 

 у ём х м ческ й беск с  р дн й  браб  к    д зем ей дре н х час ей рас ен й, э   

уже  сё- ак  не сч  ае ся  ак м        м. Грань, к нечн ,   нкая, н ,  ем не менее, 

         р ня   сег дня к асс ф ц р  а ь  менн   ак м  браз м. И    бще м жн  

сказа ь, ч   к гда сег дня г   ря  б         ,   , ск рее  сег ,   дразуме аю  

 с   ьз  ан е рас   е ьн г  сырья д я с здан я       а д я а   м б  ей, сам  ё   , 

к раб ей    р ч х маш н. И ч   сам е  н ересн е — раб  ы     с   ьз  ан ю 

«ж   г »       а  есьма с  ьн   е  сь уже   д адца  м  еке. Т гда уже зар д   сь 

 ер ые амб ц  зные  р ек ы,  ус ь д  с х   р не реа  з  анные. Н  не будем с  ьн  

забега ь   ерёд, а начнём      рядку(3).  

Эк н м ческ е  е р     за р ш  г   ека с а    р б  жа ься к дейс    е ьн с  . 

С а     зм жн   р сч  а ь  ремя  к нчан я за ас     недрах   на зем е, че   ечес    

задума  сь над а ь ерна   ам   х   с   нен я. Вых д  з с  ж  шейся с  уац   –

  б         . Пр мерные    дсче ы с едены     данную н же  аб  цу. 

                                                                                                              Таб  ца  

 

 

 

 

 

 

 

Д нам ка      нен я б    г ческ х ресурс   зем   

Цель и причины производства биотоплива  

О ме  м, ч   на сег дняшн й день к це ям    р ч нам  р  з  дс  а          а  з 

а ь ерна   ных  с  чн к   сырья   н ся ся: 

-  ред   ращен е загрязнен я  кружающей среды; 

- сн жен е  бъем    ыбр с   яд    ых  ещес     газ  ,  ызы ающ х 

Парн к  ый эффек ; 

- с хранен е за ас   неф     м ре; 

- энерге  ческая неза  с м с ь    с ран,   адеющ х  р р дным  

Энерг ресурсам ; 

-   з бн   яем с ь б        ных  с  чн к   энерг  ; 

-   я  ен е н  ых  р дук      рынк  ,     м ч с е н  ых раб ч х мес  (4).  
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Виды биотоплив 

1. Твёрдые биотоплива  

К асс ф кац я  х   за  с м с       р  сх жден я  сх дн г  сырья  редс а  ена на 

р сунке 3. С г асн  э  й к асс ф кац  ,   ёрдые б        а  р  з  дя   з  юб г  

сырья б    г ческ г   р  сх жден я. Асс р  мен    ёрдых б          к ючае  

 к    10 на мен  ан й.  

На б  ее ш р к  рас р с раненным    дам    ёрдых б         я  яю ся др  а   –   

  с еднее  ремя – дре есные грану ы ( е  е ы). Те    а сг ран я  е  е  16-17 

МДж/кг. О ме  м, ч   сушеный на  з    садк  с  чных   д б  ее эффек   ны, как 

       ;  х  е    ы сг ран я 19-21   15-24 МДж/кг с    е с  енн . На б  ее  ыс кая 

 е    а сг ран я у дре есн г  уг я – д  32 -35 МДж/кг.  

Самым эк   г ческ  ч с ым   ёрдым б         м я  яе ся дре есный уг  ь. Ег  

 с   ьзую    как  р мыш енн е,   как бы    е        . Д я бы   ых нужд – э   

сам е э   н е        ,  р  з  д м е     де бр ке    с ш р к м наб р м заранее 

заданных харак ер с  к,  ак х как ск р с ь г рен я (быс р е     – на б р   – 

мед енн е), дымн с ь (    – на б р   – бездымн с ь)  р  сг ран  , за ах дыма    р. 

Уг  ьные бр ке ы    ьзую ся на б  ьш м с р с м у дачн к  ,    с бенн с  , как 

        д я кам н   (1). 

Р сун к 1 – К асс ф кац я   ердых б         

 

2. Жидкие биотоплива  

К асс ф кац я ж дк х б          редс а  ена на р сунке 4. Перечень ж дк х 

б          к ючае  б  ее 10 на мен  ан й. На б  ее ш р к   р  з  д мым   

 р меняемым ж дк м б         м я  яе ся б  э ан  ,  с   ьзуемый    сн  н м   
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качес  е к м  нен а м   рных       . Те    а сг ран я у б  э ан  а знач  е ьн  

н же, чем у бенз на – 19,6  р     32 МДж/ . На    р м мес е     бъёму  р  з  дс  а 

  с е б  э ан  а – б  д зе ь ( е    а сг ран я – 31 МДж/кг) (1). 

 

Р сун к 2– К асс ф кац я ж дк х б         

 

3. Газообразные биотоплива  

К асс ф кац я газ  бразных б          редс а  ена на р сунке 5. Перечень 

б          к ючае  4 на мен  ан я. Г а н е  з  р  з  д мых газ  ых б         – 

э   б  газ. Ег   е    а сг ран я – 22 МДж/ м3. В  р нц  е  се газ  бразные 

б        а м жн     уча ь  з б    г ческ г  сырья  юб г   р  сх жден я (1). 

http://www.auris-verlag.de/
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Р сун к 3 – К асс ф кац я газ  бразных б         

Классификация устройств получения биологического топлива  

1.Описание технологий, используемых для производства топливных гранул и 

брикетов 

1.1.Технология производства топливных гранул-пеллет 

В  сн  е  ехн   г    р  з  дс  а       ных грану , как         ных бр ке   , 

 еж    р цесс  ресс  ан я  зме ьченных   х д   дре ес ны, с   мы,  узг    др. 

Сырьё (    к , с   ма    .д.)   с у ае    др б  ку, где  зме ьчаю ся д  с с  ян я 

мук . П  ученная масса   с у ае    суш  ку,  з неё -    ресс-гра- ну я  р, где 

дре есную муку  рессую    грану ы. Сжа  е     ремя  ресс  - к     ышае  

 ем ера уру ма ер а а,   гн н, с держащ йся   дре ес не размягчае ся   ск е  ае  

час  цы       ные ц   ндр к . На  р  з  дс     дн й   нны грану  ух д   3-5 

куб ме р   дре есных   х д   ес ес  енн й   ажн с  . Г    ые грану ы  х аждаю , 

 акую    б  ьш е б г-бэг  (   неск  ьк    нн)     ме кую у ак  ку    неск  ьк х кг 

д  неск  ьк х деся к   кг. Раз  чаю   р мыш енные (д с а  яю ся на- сы ью без 

у ак  ск        б г-бэгах)      реб  е ьск е грану ы (  ме к й расфас  ке, 

 р ен  р  анные на час ных   неб  ьш х  р мыш енных   -  реб  е ей). Дре есные 

      ные грану ы ( е  е ы, ДТГ) - э   неб  ьш е ц   н- др ческ е  ресс  анные 

дре есные  зде  я д аме р м 4-12 мм, д  н й 20-50 мм,  ерераб  анные  з 

 ысушенных  с а к   дере   браба ы аю- щег     ес    ьн г   р  з  дс  а:     к , 

с ружка, дре есная мука, ще а, дре есная  ы ь    .д. Грану ы  с   ьзую ся   к   ах 

д я    учен я  е   -   й   э ек р ческ й энерг    у ем сж ган я (5). 
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Преимуществом использования древесных гранул перед другими вида- ми 

топлива является: 

• Сн жен е  редных  ыбр с     а м с- феру: дре есн е б           р знан  СО2 – 

ней ра ьным,  .е.  р  ег  сж ган   к   чес     ыде яем г  уг ек с  г  газа   

а м сферу не  ре ышае   бъем  ыбр с  , к   рый бы  б- раз  а ся  у ем 
ес ес  енн г  раз  жен я дре ес ны. 

•  o ьшая  е      рная с  с бн с ь:    сра нен ю с  ще  й   с куск  ым    - 

х дам  дре ес ны. Энерг с держан е 

 дн г  к   грамма дре есных грану  с   - 

 е с  уе  0,5    ра ж дк г  д зе ьн г  

      а; дре есные грану ы не ус у аю  

    е      рн й с  с бн с   н  уг ю, н  

мазу у. 

• Н зкая с   м с ь    сра нен ю   

д з       м        ен ем э ек р чес   м. 

• Ч с   а   мещен я,   к   р м 

ус ан   ен к  е . 

• В зм жн с ь а   ма  зац   к  е ьных(6). 

Технология производства древесных топливных гранул. 

В  сн  е  ехн   г    р  з  дс  а       ных грану , как         ных бр ке     еж   

 р цесс  ресс  ан я  зме ьченных   х д   дре ес ны, с   мы,  узг    др. Сырьё 

(    к , с   ма    .д.)   с у ае    др б  ку, где  зме ьчаю ся д  с с  ян я мук . 

П  ученная масса   с у ае    суш  ку,  з неё —    ресс-грану я  р, где дре есную 

муку  рессую    грану ы. Сжа  е     ремя  ресс  к     ышае   ем ера уру 

ма ер а а,   гн н, с держащ йся   дре ес не размягчае ся   ск е  ае  час  цы   

    ные ц   ндр к . 

На  р  з  дс     дн й   нны грану  ух д   3—5 куб ме р   дре есных   х д   

ес ес  енн й   ажн с  . Г    ые грану ы  х аждаю ,  акую    б  ьш е б г-бэг  (   

неск  ьк    нн)     ме кую у ак  ку    неск  ьк х кг д  неск  ьк х деся к   кг. 

Раз  чаю   р мыш енные (д с а  яю ся насы ью без у ак  ск        б г-бэгах)   

   реб  е ьск е грану ы (  ме к й расфас  ке,  р ен  р  анные на час ных   

неб  ьш х  р мыш енных    реб  е ей).Дре есные       ные грану ы ( е  е ы, 

ДТГ) – э   неб  ьш е ц   ндр ческ е  ресс  анные дре есные  зде  я д аме р м 4-

12 мм, д  н й 20-50 мм,  ерераб  анные  з  ысушенных  с а к   

дере   браба ы ающег     ес    ьн г   р  з  дс  а:     к , с ружка, дре есная 

мука, ще а, дре есная  ы ь    .д.                                                                                             
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                                                                          Р сун к 4 

Весь процесс производства условно можно разделить на несколько эта- пов: 

• Изме ьчен е.                                                       

• Сушка. 

• Д  зме ьчен е.  

• В д   дг    ка. 

• Пресс  ан е.  

• Ох ажден е.  

• Фас  ка   у ак  ка                                                           Р сун к 5    

                                         

Этапы производства:  

• Измельчение древесного сырья.  

Руб  е ьные маш ны (Др б  к )  зме ьчаю  дре есн е сырьё д  фракц   с 

размерам  не б  ее 25х25х2 мм д я да ьнейшей сушк . Лучше  сег  д я сн жен я 

энерг за ра  на сушку  зме ьча ь д  б  ее ме к й фракц   (5). 

 • Сушка. 

 Дре есн е сырье  еред  ресс  ан ем д  жн   ме ь   ажн с ь 10 % ± 2 %. Сырье с 

б  ьшей     меньшей   ажн с ью  ребуе  д    н  е ьн г  у  ажнен я     

д    н  е ьн й сушк . Суш  к  де я ся на д а    а: барабанн г     ен  чн г . 

Лен  чн г     а: д р же, н  без  асней. П     у  р меняем г  суш  ьн г  аген а 

 н    дразде яю ся на суш  к  на     чных газах, г рячем   здухе     дян м  аре. 

http://www.auris-verlag.de/
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П     у  р меняем г    да       а д я  р  з  дс  а ДТГ: газ  ые   на дре есных 

  х дах.  

Д  зме ьчен е сух г  сырья. Д я ус  йч   й раб  ы  ресса  х дная фракц я д  жна 

бы ь не б  ее 4 мм. Такую фракц ю м же   бес еч  ь м    к  ая ме ьн ца, 

с ружечный с ан к     дез н егра  р. 

 • В д   дг    ка. Сырье с   ажн с ью менее 8%    х    ддае ся  ресс  ан ю, 

  э  му  ребуе ся, ус р йс    д    н  е ьн г  у  ажнен я сырья. Лучш й  ар ан  - 

э  11 шнек  ые смес  е  ,  меющ е   зм жн с ь   дач    ды      ара. Пар 

 р меняю  д я сн жен я  р чн с     у е  чен я   ас  чн с   дре есн г  сырья 

  ердых   р д. Прессы нек   рых  р  з  д  е ей  з-за к нс рук   ных  с бенн с ей 

не  ребую  д ба  ен я  ара. Нек   рые  р меняю   ар д я с ар г , с ежа шег ся 

сырья, н   ак м сырьем с  жн     уч  ь грану ы х р шег  качес  а (5).  

В  сн  е  сег   р цесса грану  р  ан я       сердце ег  нах д  ся  ресс. Сег дня 

сущес  уе  неск  ьк  деся к    р  з  д  е ей  ресс    з разных с ран м ра (CPM, 

Andritz, Salmatec, Amandus Kahl, Buhler, Munch, Maier, Dieffenbacher   мн г е друг е). 

Мн г е  рессы к нс рук   н  раз  чаю ся      дам ма р ц: -  ресс с круг  й 

ма р цей; -  ресс с    ск й ма р цей. Пресс с круг  й 

ма р цей разраба ы а ся д я к мб к рм   й,   ще  й   

х м ческ й  р мыш енн с  . А  ресс с    ск й ма р цей 

 знача ьн  д я у    зац    р мыш енных   бы   ых 

  ердых   - х д  . На сег дняшн й день  рессы  бе х 

м д ф кац й,  с   ьзуемые   грану  р  ан  , раб  аю     

 д нак   му  р нц  у.  егущ е ка к  с здаю  к н ак н е 

на ряжен е смя  я сырья на ма р це,   через    ерс  я   

ма р це  р да    аю  сырье, к   р е  брезае ся н жам . 

Прессы  ы   нены  з  с б   р чных ма ер а    с 

жес к м  м щным  к р усам . Ма р ца   ка к  

 зг     ены  з с ец а ьных зака енных  зн с с  йк х 

с  а   . Грану  р  ан е дре ес ны, как ма ер а а 

 меющег   ыс кую     н с ь,  ребуе     ышенн г  ус   я 

д я  ресс  ан я. Пр   ресс  ан    р  сх д   у    нен е 

дре есн г  сырья д  3 раз. Уде ьн е    реб ен е 

э ек р энерг   с с а -  яе     30 д  50 кВ    час на   нну. 

Из-за с    рен я   ад аба  ческ х  р цесс    р  сх дящ х 

 р  резк м сжа    сырья,  ем ера ура   раб чей з не 

 ресса д с  гае  100°С (5). 

• Охлаждение.  

Чем  ыше ус   я  ресс  ан я    ыше  ем ера ура сырья,  ем  учше грану ы    

качес  у. Пр  у е  чен    ем ера уры  ресс  ан я с ыше 120°С  р  сх дя  

не бра  мые  р цессы   грану  руем м сырье, к   рые  р   дя  к ухудшен ю 

качес  а грану . Ох ажден е не бх д м  д я к нд ц  н р  ан я грану    с е 
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 ресс  ан я. У х р ш х  р  з  д  е ей  б руд  ан я    ехн   г ческ м  р цессе, 

  с е  х ад  е я сущес  ую  с с емы д я  ч с к  г    ых грану      ы  , ч   

сущес  енн  у учшае  качес     ы ускаем й  р дукц   (5). 

• Фасовка и упаковка. 

 Фас  ка   у ак  ка       ных грану  за  с        г , какая с с ема хранен я 

сущес  уе  у    реб  е я. -   с  б дн м   де - насы ью. -   мешках 

б г-бэг,    500 д  1200 кг. -   ме к й расфас  ке    10…20 кг. 

Способы расфасовки топливных гранул: 

• В свободном виде - насыпью  

П дразде яе ся на д е гру  ы: - Пер ая  де  на кру ные ТЭЦ, 

 реб  ан я    качес  у не ыс к е, цена  акже неб  ьшая: 

 р мыш енные  е  е ы. - В  рая -  ыс к г  качес  а д я к      

неб  ьш й м щн с     да ьнейшей фас  к    ме кую у ак  ку, 

 реб  ан я  ыс к е, цена  акже д с а  чн   ыс кая. 

• Фасовка в биг-бэги  

Фас  ка   б г-бэг   р меняе ся д я  ндус р а ьн й 

 ранс  р  р  к  сы уч х  р дук   .   г-бжг   зг  а    аю ся 

 з  р чн г      мера,  мею   е    д я механ зац     груз -

разгруз чных раб  , а  акже   з   яю  с храня ь   с  янную13 

 ребуемую   ажн с ь ДТГ  р    кры  м ск ад р  ан  . Цена 

ДТГ   б г-бэгах  ыше, чем  р  д с а ке насы ью. 

• Мелкая расфасовка 

 Самая д р гая гру  а. Цены на грану ы   ме к й расфас  ке 

на б  ее  ыс к е,    ре ышаю  200 Е р  за   нну. К данн й гру  е 

ДТГ  редъя  яю ся    ышенные  реб  ан я    качес  у. Очень 

уд бна д я  ех заказч к  , к   не м же   ме ь ск ада д я хранен я   

насы н м   де. Пере  з  ся на  а  е ах (  дд нах). Масс й д  

 дн й   нны. На сн мках   казаны  ар ан ы  ранс  р н г   аке а   

мешка 20 кг. 
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1.2 Технология производства топливных брикетов В  сн  е  ехн   г   

 р  з  дс  а       ных бр ке     еж    р цесс  рес- с  ан я шнек м агр -  х д   

(ше ух    дс  нечн ка, греч х    др.)   ме к   зме ьченных   х д   дре ес ны 

(     к)   д  ыс к м да  ен ем, а   ряде с учае    

 р  нагре ан      250 д  350С°. П  учаемые 

      ные бр ке ы не  к ючаю    себя н как х 

с язующ х  ещес  , кр ме  дн г  на ура ьн г  — 

  гн на, с держащег ся   к е ках рас   е ьных 

  х д  . Пр   с   ьз  ан   агр сырья   зм жн  

д ба -  ен е с язующ х э емен   . Тем ера ура, 

 р - су с  ующая  р   ресс  ан  , с  с бс  уе  

   а  ен ю    ерхн с   бр ке   , к   рая 

б аг даря э  му с ан    ся б  ее  р чн й, ч   

нема   ажн  д я  ранс  р  р  к  бр ке . Сырьем д я 

 р  з  дс  а бр ке    я  яе ся     же ма ер а , ч     д я 

 зг     ен я грану  –     к  раз  чных   р д дре ес ны, 

ще а,  узга   дс  нечн ка, греч х , с   ма   мн г е 

друг е рас   е ьные   х ды. Техн -   г я  р  з  дс  а 

бр ке    сх жа с 

 ехн   г ей 

грану  р  ан я, н  

б  ее14  р с ая.  р ке ы бы аю  разных ф рм –   

  де к р  ча, ц   ндра     шес  гранн ка с 

   ерс  ем  ну р . С андар ных размер   у данн й 

 р дукц   не . Осн  ным фак  р м,   реде яющ м 

механ ческую  р чн с ь,   д с  йк с ь   

ка  р йн с ь бр ке а, я  яю ся ег      н с ь. Чем 

    нее бр ке ,  ем  ыше   каза е   ег  качес  а. Чем н же     н с ь бр ке   ,  ем 

меньше  х ка  р йн с ь. На р мер,  р      н с   бр ке а 650-750 кг/м3 

ка  р йн с ь бр ке    ра на 12-14 МДж/кг;  р      н с   1200-1300 кг/м3 – 25-31 

МДж/кг. Качес    бр ке      знач  е ьн й мере за  с        ажн с    сх дн й 

смес . Раз  чаю      ма ьную   кр   ческую   ажн с  . О   ма ьная   ажн с ь 

с с а  яе  4-10%,  р  ней д с  гаю ся на  учш е механ ческ е харак ер с  к  

бр ке    (с едуе  уч  ы а ь, ч   д я нек   рых   д   сырья  ерхн м  реде  м 

  ажн с   я  яе ся 6-8%). Кр   ческ й назы ае ся   ажн с ь,  р  к   р й   зм жн  

 браз  ан е бр ке   , н    нем   я  яю ся  рещ ны -  ак м  браз м, бр ке  

   арн г    да не  мее . Кр   ческая   ажн с ь нах д  ся    реде ах 10-15%. Пр  

б  ее  ыс к й   ажн с      ученный бр ке  буде  «раз р ан»  ну ренн м да  ен ем 

  аг ,   зн кающем  р  сжа     зме ьченн й массы. Сущес  уе  3  сн  ных    а 

      ных бр ке   . Он      чаю ся    ф рме, к   рая за  с      ме  да 

 р  з  дс  а. «В нар де»  р ж   сь  р  наз ан я, к   рые  р  з ш    з  мен 

к м ан й,  ы ускающ х  б руд  ан е д я  р  з  дс  а   г       н г  бр ке а. 

Так м  браз м,  ыде яю  бр ке ы RUF, бр ке ы NESTRO   бр ке ы Pini-Kay. 
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Однак , кр ме у  мяну ых  р  з  д  е ей бр ке-   рующег   б руд  ан я, 

сущес  ую    друг е ф рмы – на р мер C.F.Nielsen (Дан я), UPM (Л   а), Bogma 

(Ш ец я), Pawert-SPM AG (Ш ейцар я), DI-PIU (И а  я) (5).  

 

Р сун к 6    

Брикеты подразделяются по двум принципам:  

1. П  сырью,  з к   р г   н   зг     ены. Здесь  ыде яю : бр ке ы  з дре есных 

  х д   (с ружка        без к ры,   х ды с к р й, к ра,   х ды  р  з  дс  а МДФ, 

ш  ф ы ь,   х ды фанерных  р  з  дс  ,   гн н, бр ке ы  з се ьск х зяйс  енных 

  х д  ); бр ке ы  з агр б  массы (с   ма, ше уха   дс  нечн ка, ше уха з ак  ых, 

  х ды х   ка, сен , камыш); бр ке ы  з  р ч х ма ер а    (бумага, кар  н, 

це  ю  за,     меры,   рф). 

 2. П  с  с бу  ресс  ан я   ф рме.  р ке ы бы аю   рех   д  : ц   ндр ческ е, 

экс рудерные       де к р  ч ка. 

Цилиндрические брикеты  

Э      д бр ке       учае ся  у ём  ресс  ан я на 

 б руд  ан   ударн -механ ческ г     а. Он   мею  

беск нечную д  ну,   м гу  бы ь разде ены как на шайбы, 

 ак   на    енья. Имею   чень  ыс кую     н с ь, 

   ьзую ся б  ьш й    у ярн с ью   Е р  е. Так е 

бр ке ы м гу   ме ь не    ьк  круг ую, н    к адра ную 

      сьм уг  ьную ф рму,  ме ь     не  ме ь    ерс  е. 

В д бр ке а заказы ае    ку а е ь,  н за  с        г , 

как е ф рмы б  ьше    у ярны   кажд й   де ьн   зя  й 

с ране. Данные бр ке ы  х  н    ку аю   ак е с раны, как Герман я, Дан я, 

Ве  к бр  ан я, Н р ег я, Ш ец я, И а  я. На  ну реннем рынке, чаще  сег  

 с   ьзую  куск  ые бр ке ы,  зг     енные    данн й  ехн   г  ,   качес  е 

      а д я   ёрд       ных к      (5). 

Экструдерные брикеты 

Э   бр ке ы  бяза е ьн   мею     ерс  е  ну р    

 б жженную  ерхнюю    ерхн с ь. В  сн  е экс руз  н й 

 ехн   г    р  з  дс  а бр ке     еж    р цесс 
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 ресс  ан я шнек м   д  ыс к м да  ен ем  р  нагре ан      250 д  350С°. 

Тем ера ура, 16  р су с  ующая  р   ресс  ан  , с  с бс  уе     а  ен ю 

   ерхн с   бр ке   , к   рая б аг даря э  му с ан    ся  р чн й, ч   нема   ажн  

д я  ранс  р  р  к  бр ке а. Так е бр ке ы зак ады аю ся  ручную      ку к   а 

       ечку,  н     ьзую ся с р с м   Пр ба   ке   на  ну реннем рынке Р сс  .  

Брикеты в виде кирпичика  

Э а  р дукц я  мее    д  рям уг  ьн г  

 ара  е е   еда с  ск шенным  уг ам . Так й бр ке  

   учае ся  у ём г дра   ческ г   ресс  ан я,   ег  

размеры за  ся     рых  с   сырья,  з к   р г   н 

 р  з едён   да  ен я, к   р е на нег   казан . Он  

х р ш   с   ьзую ся на  ну реннем рынке,    акже 

    чн    ку аю ся     се е р  ейск е с раны (5).  

Технология производства топливных брикетов  

Пр цесс бр ке  р  ан я – э    р цесс сжа  я ма ер а а   д  ыс к м да  ен ем, с 

 ыде ен ем  ем ера уры    с  ы  рен я. За сче  данн г    здейс   я   дре ес не 

 р  сх д    ыде ен е   гн на, к   рый я  яе ся с язующ м  ещес   м д я 

ф рм р  ан я бр ке а. Д я бр ке    не  з дре есн г  сырья, м гу   р меня ься 

эк   г ческ  ч с ые д ба к  (не б  ее 2%). Пр   р  з  дс  е данн й  р дукц   

с едуе   бра   ь  с б е  н ман е на   агу –  чень  ажный  араме р,    яющ й на 

    н с ь бр ке а. В с учае  ре ышен я 14%   ажн с   сырья бр ке  раз а   ае ся 

на  р  з   ьные куск   з-за  збы ка   аг . Объем бр ке а с с а  яе  1/10     бъёма 

за раченн г  на ег   р  з  дс    сырья, ч   дае  знач  е ьную эк н м ю  р  

 ранс  р  р  ке   хранен   б        а. Д я  р  з  дс  а дре есных бр ке    

 р меняю    ршне ые   шнек  ые  рессы, сырье –     к    с ружк . Перед 

 ресс  ан ем ма ер а  д    н  е ьн   зме ьчаю      дсуш  аю  (  ажн с ь не 

д  жна  ре ыша ь 12-14%). 

Поршневой пресс  

раб  ае  ц к  ческ  –  р  кажд м х де   ршня  р да    аю    реде енн е 

к   чес    ма ер а а через к н ческ е с    , на бр ке ах че к  раз  ч мы 

с    е с  ующ е ц к ам с   . В  р   де  сегда  р меняе ся мах   к,   з   яющ й 

 ыр  ня ь нагрузку д  га е я. Изн с   ршня не е  к,   ск  ьку   н с  е ьн е 

 еремещен е между  рессуемым ма ер а  м     ршнем ма  , быс р   знаш  ае ся 

с    . П ршне ые  рессы   н с  е ьн  деше ы     э  му ш р к  рас р с ранены. 

 Шнековый пресс  

 егче   ршне  г ,   ск  ьку   су с  ую  масс  ные 

  ршн    мах   к . Пр дукц я 

 ых д   не реры н ,   э  му ее 

м жн  разреза ь на нужные куск . 
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П   н с ь  ыше, чем у   ршне ых  ресс  . Шнек  ые  рессы менее шумные, 

б аг даря   су с   ю ударных нагруз к. К нед с а кам м жн    нес   б  ьш й 

расх д энерг     быс рый  зн с шнека (5). 

 

Вариант линии производства топливных брикетов при шнековом прессовании 

Р с.6 
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